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VORWORT

Der Ausschuss ,Netze" im VBEW hat die Uberarbeitung der seit 1981 vorliegenden
Empfehlungen fir die Errichtung von Netzstationen im Rahmen seiner Sitzung vom
18.10.2002 beschlossen.

Die vorliegende aktualisierte Broschire empfiehlt fur Baukoérper und elektrische
Einbauten einheitliche Planungsgrundsatze. Diese erméglichen einen technisch
einheitlichen Qualitatsstandard.

Die vorliegenden Erfahrungen seit der Erstausgabe der Broschire wurden
eingearbeitet. Alle Anwender werden weiterhin gebeten, an der Fortentwicklung
dieser Empfehlungen durch Anwendung in der Praxis und Ubermittlung von
Anregungen an den VBEW mitzuwirken.

Besonderer Dank gebuhrt an dieser Stelle den Damen und Herren der Projektgruppe
,Netzstationen*“ fiir ihre sachkundige und engagierte Mitarbeit bei der Uberarbeitung
dieser Empfehlungen. Der Projektgruppe gehéren Vertreter von Netzbetreibern an,
die zusammen rund 80 % der Baukapazitit von Netzstationen in Bayern
reprasentieren.

Den nachstehenden Empfehlungen liegen die Vorschriften und Normen bis zum
Stand 01/2003 zu Grunde. Auf seit diesem Zeitraum ggf. durchgefuhrte
Aktualisierungen ist zu achten.

An der Uberarbeitung dieser Empfehlungen haben mitgewirkt:

Architektin Dipl.-Ing. (FH) Ulla Schnabl, REWAG KG, Regensburg

Franz Augat, N-ERGIE AG, Nirnberg

Dipl.-Ing. (FH) Walter FeRler, AUW GmbH, Kempten

Dipl.-Ing. (FH) Hermann Funfer, Stadtwerke Augsburg Energie GmbH
Dipl.-Ing. (FH) Wolfgang Kratzer, Stadtwerke Minchen Versorgungs GmbH
Dipl.-Ing. (FH) Matthias Laub, SUC Energie und H,O GmbH, Coburg
Dipl.-Ing. (FH) Leonhard Summer, E.ON Bayern AG, Regensburg
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A) Baulicher Teil

1. Allgemeines

1.1 Zielsetzung

Die nachfolgenden Empfehlungen dienen als Arbeitsgrundlage fiir Planer, Betreiber und
Hersteller von Netzstationen. Unter Beachtung der anerkannten Regeln der Technik und
langjahriger Erfahrungen werden die im Rahmen der Errichtung von Netzstationen
anstehenden Planungs- und Ausfiihrungsschritte und die diesbeziiglich besonders zu
beachtenden Vorschriften, Normen etc. im Wesentlichen in Form einer Check-Liste
aufgefihrt.

Des Weiteren wird eine Vereinheitlichung der baulichen Ausfiihrung und somit die Schaffung
kostenguinstiger Baukdrper, die dennoch den vielseitigen Anforderungen gerecht werden,
angestrebt.

1.2  Geltungsbereich

Die Empfehlungen gelten fir die Errichtung von Netzstationen mit Nennspannungen von
10/0,4 kv und 20/0,4 kV im Bereich der dem Verband der Bayerischen Elektrizitats-
wirtschaft e. V. — VBEW angeschlossenen Netzbetreiber.

Alle getroffenen Festlegungen hinsichtlich der Ausfihrung, Dimensionierung etc.
beschranken sich auf die nachfolgend genannten Stationsarten:

- freistehende und angebaute Kabelstationen,
- in Gebauden unterschiedlicher Nutzung integrierte Kabelstationen,

- Freileitungsstationen in Mast-Bauweise und Turmstationen
Die Neuerrichtung von Freileitungsstationen in Mast-Bauweise und von Turmstationen
hat in den letzten Jahren stark an Bedeutung verloren. Daher wird auf spezifische
Empfehlungen zu diesen Typen verzichtet. Alle weiteren Ausfiihrungen gelten fur diese
Typen soweit zutreffend.

2. Planung

2.1  Grundlagenermittlung, Vorplanungsphase

- Berlcksichtigung der vorgesehenen Netzgestaltung der anzuschlieRenden
Mittelspannungs- und Niederspannungsnetze insbesondere Ermittlung des
Leistungsbedarfs einschlief3lich des zu erwartenden Zuwachses im Versorgungsbereich
der Kabelstation.

- Priufung des bebaubaren Grundstiicks hinsichtlich ortlicher Gegebenheiten wie
Grundstlckslage (auch in Bezug auf das bestehende Netz), keine oder geringstmogliche
Gefahr der Stationsbeschadigung durch StralRenfahrzeuge, ErschlieBungsmdglichkeiten
(Zugang, Zufahrt: ebenerdig, direkt von offentlicher Verkehrsflache aus, mit aus-
reichender Breite fir Baudurchfiihrung, Wartung und Betrieb der Gesamtanlage,
Transport von Betriebsmitteln und Ausristungen) etc.

- Ermittlung von Bodenkenngrol3en, evtl. anstehendes Grundwasser und Hochwasser-
stande (HW 100, HW 200) und daraus ggf. resultierende Sicherung der Kabelstation
gegen Auftrieb.

- Bestandsaufnahme der angrenzenden baulichen Anlagen und deren Nutzung zur
Beriicksichtigung der brandschutztechnischen und der emissionsrechtlichen
Anforderungen an die Kabelstation.

- Auf wasserrechtliche Aspekte ist zu achten.
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- Kabeltrassen sind zugénglich zu halten, d. h. mdglichst nicht zu Uberbauen und nicht mit
tiefwurzelnden Gewdachsen zu bepflanzen.

- Das Benutzungsrecht des fiur die Netzstation erforderlichen Raumes bzw. Platzes ergibt
sich normalerweise aus der AVBEItV oder sonstigen vertraglichen Regelungen. Méglichst
ist eine beschrénkte personliche Dienstbarkeit mit dem Eigentiimer zu vereinbaren.

- Auf Grundlage vorgenannter Faktoren erfolgt die Dimensionierung sowohl der
elektrischen als auch - in Abhangigkeit davon - der baulichen Anlage.

2.2  Entwurfs- und Genehmigungsphase
Prifung auf Erfordernis der baurechtlichen Genehmigung gemani Art. 63 BayBO:
,/Ausnahmen von der Genehmigungspflicht fur die Errichtung und Anderung*:
.keiner Genehmigung bediirfen die Errichtung und Anderung

- folgender Gebaude*: Gebaude ohne Feuerungsanlagen mit einem umbauten Raum
bis zu 75 m3, aulRer im Aul3enbereich;

- folgender Masten, Antennen und ahnlicher baulicher Anlagen:
Masten und Unterstitzungen fur ..., flr Leitungen zur Versorgung mit Elektrizitat, ...
- folgender Behélter: Trafostationen mit einem Rauminhalt bis zu 10 m3*

(* Definition gemaf BayBO: ,Gebaude sind selbstandig nutzbare, tiberdeckte bauliche
Anlagen, die von Menschen betreten werden kénnen.®)

Zu obigen Grenzwerten zahlt das Volumen bei Gebduden und Behéltern von Kriech- bzw.
Kabelkellern nicht mit.

Bei Gebauden bemisst sich der umbaute Raum aus dem Produkt der Bruttogrundflache
(AuRenmale einschliel3lich Putz in FuBbodenhdhe) und der H6he von Unterkante Decke
Uber Kabelgeschoss bis Oberkante Fertigdach (Anlage 1). Bei Behaltern bemisst sich der
Rauminhalt aus dem Produkt der Nettogrundflache und der lichten Raumhdhe (von
Oberkante FertigfuBboden bis Unterkante Fertigdecke). Die Nettogrundflache ist die Summe
der nutzbaren, zwischen den aufgehenden Bauteilen befindlichen Grundflachen (Anlage 1).

Ggf. ist mit der zustandigen Baubehdrde Riicksprache zu halten.

Bei Erfordernis der baurechtlichen Genehmigung ist der Bauantrag mit zugehérigen
Planunterlagen (Lageplan M 1/1000; Grundriss(e), Ansichten und Schnitte etc. M 1/100, mit
Eintragung der fir das jeweilige Bauvorhaben erforderlichen Brand- und
Schallschutzmafinahmen etc.) bei der zustandigen Baubehérde einzureichen.

Die Einbindung der Stadt bzw. Gemeinde und der Grundstiickseigentimer im Umfeld des
Baugrundstiicks ist (auch bei nicht genehmigungspflichtigen Vorhaben) hinsichtlich der
Eingliederung der Kabelstation in das bestehende oder geplante Stralen-, Orts- und
Landschaftsbild anzustreben.

2.3  Ausfihrungsphase

Grundlage sind 0. g. Genehmigungsplane, die fir die Ausfiihrung entsprechend erganzt und
detailliert werden (Ausfuhrungsplane M 1/50, evtl. Detailplane).

Ubermittlung der Baubeginns- und Fertigstellungsanzeigen an die zustandige Baubehorde.

Nachfolgend aufgefuhrte KenngréR3en der elektrischen Anlage mussen, zur Sicherstellung
eines storungsfreien bzw. wartungsfreundlichen Betriebs, in ihren Auswirkungen in die
Ausfihrungsplanung einflieBen. So ist z. B. die Kondenswasserbildung und Verschmutzung
der elektrischen Anlage bereits im Vorfeld durch bauliche Mal3hahmen zu minimieren.
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Netzspannungen: 10/0,4 kV und 20/0,4 kV

2. Verlustleistung: zu ermitteln aus vorab erfolgter Leistungsvorgabe und Wahl des
Transformators

3. Betriebsbedingungen gemaf3 DIN EN 60694 bzw. VDE 0670 Teil 1000. Gemalf den
Anforderungen an die bauliche sowie elektrische Anlage bezuglich der
Rahmenbedingungen ist zu unterscheiden zwischen:

- ,hormalen Betriebsbedingungen* und ,Sonder-Betriebsbedingungen”
- ,Innenraum-Schaltgeraten” und ,Freiluft-Schaltgeraten*

Vom Netzbetreiber sollte ein Stationsakt angelegt werden, der alle Genehmigungs-
unterlagen, Anforderungen und Angaben beziglich der baulichen und elektrischen Anlage
dokumentiert und fiir evtl. spatere Umbauten, Nachriistungen aber auch fur ein Umsetzen
oder den Abbruch der Kabelstation herangezogen werden kann.

Eine Bauabnahme vor Montage der elektrischen Einrichtung wird empfohlen. Ein Muster-
Abnahmeprotokoll ist als Anlage 2 beigefiigt und kann individuell angepasst werden.

2.4  Gesetze, Normen und Vorschriften

Im Zuge der unterschiedlichen Planungs- und Ausfiihrungsphasen u. a. zu beachtende
Gesetze, Vorschriften und Normen (zum jeweils gultigem Stand):

BauGB Baugesetzbuch

BayBO Bayerische Bauordnung

DIN 277 Grundflachen und Rauminhalte von Bauwerken im Hochbau

EltBauV Verordnung uber den Bau von Betriebsrdumen fur elektrische Anlagen

VStattVv Versammlungsstattenverordnung

WHG Wasserhaushaltsgesetz

BaywG Bayerisches Wassergesetz

BImSchG Bundes-Immissionsschutzgesetz, insbesondere:
26. BImSchV (Verordnung Uber elektromagnetische Felder)

TA Larm Technische Anleitung Larm

VAWS Anlagenverordnung (Verordnung Uber Anlagen zum Umgang mit
wassergefahrdenden Stoffen und Uber Fachbetriebe)

TRDbF Technische Regeln fir brennbare Flissigkeiten

BGV/(VBG) Unfallverhitungsvorschriften der Berufsgenossenschaft der

Feinmechanik und Elektrotechnik

sowie die in der ,Liste der Technischen Baubestimmungen“ (TB) enthaltenen Technischen
Regeln fiir die Planung, Bemessung und Konstruktion baulicher Anlagen, z. B. u. a.:

DIN 1045 Beton und Stahlbeton; Bemessung und Ausfiihrung
DIN 4102 Brandverhalten von Baustoffen und Bauteilen

DIN 4108 Warmeschutz im Hochbau

DIN 4109 Schallschutz im Hochbau

Neben den genannten Vorschriften und Normen fiur die baulichen Voraussetzungen sind die
nachfolgenden VDE-Bestimmungen und VDEW-Richtlinien hinsichtlich weiterer baulicher
Auflagen zu beachten:
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VDE 0100 Errichten von Starkstromanlagen bis 1000 V

VDE 0101 Errichten von Starkstromanlagen uber 1 kV

VDE 0108 Errichten von Starkstromanlagen in Versammlungsstétten ...

VDE 0141 Erdungen fur spezielle Starkstromanlagen mit Nennspannungen > 1 kV

VDE 0165 Errichten von elektrischen Anlagen in explosionsgefahrdeten
Bereichen

VDE 0211 Starkstrom-Freileitungen bis 1000 V

VDE 0210 Starkstrom-Freileitungen tber 1 kV

VDE 0670 Teil 103 Konstruktion und Bau

VDE 0670 Teil 1000 Gemeinsame Bestimmungen fur Hochspannungs-Schaltgerate-

/DIN EN 60694 Normen

VDE 0670 Teil 611 Fabrikfertige Stationen fir NS und HS, > 1 kV bis 52 kV

/DIN EN 61330
VDEW-Richtlinie fur das Einbetten von Fundamenterdern in Gebaudefundamente

VDEW-Empfehlung ,Umsetzung der Anforderungen der 26. BImSchV in
Mittelspannungsanlagen®,

sowie allgemeine Auflagen der zustdndigen Behdrden, netzbetreiberspezifische Vorgaben
und ggf. Angaben der Schadensversicherer (VdS-Vorschriften).

3. Technische Ausfihrung

3.1 Allgemeingultige Anforderungen

Freistehende und angebaute Kabelstationen, die die Kriterien der Vereinheitlichung und
Kostenreduzierung erfullen sollen, werden vorzugsweise in Stahlbeton-Fertigbauweise
erstellt. Die nachfolgend aufgefiihrten und zu berlcksichtigenden Kriterien beziehen sich
somit Uberwiegend auf derartige Stationen und sind auf andere Bauweisen entsprechend
anzuwenden. Im Allgemeinen gelten die vorab aufgefiihrten Gesetze, Normen und
Vorschriften in der jeweils glltigen Fassung.

3.1.1 Typenschild

Der fabrikfertige Baukorper erhélt ein Typenschild, das an der Zugangsseite (auf3en- oder
innenseitig) bereits vom Hersteller anzubringen ist. Die Aufschrift muss dauerhaft sein und
sollte gut lesbar soweit zutreffend folgende Angaben enthalten:

- Gesamtgewicht des Baukorpers

- Transportgewicht des schwersten Einzelelementes (Kennzeichnung)

- zuldssiges Trafogewicht

- zulassige Verlustleistung (Gehauseklassen nach VDE 0670 Teil 611)

- Fabrikat (Hersteller)

- Typ und fortlaufende Seriennummer

- Baujahr

- Anschlagpunkte

- Dachgewicht

Ist zum Einbringen der elektrischen Einbauten bzw. fir Instandhaltungsarbeiten das
Abheben des Stationsdaches erforderlich, so ist dessen Transportgewicht anzugeben.
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3.1.2 Grundbau

Die Ausbildung und Dimensionierung des Grundbaus (Streifen-, Einzelfundamente,
Bodenplatte o. &.) erfolgt entsprechend den statischen Anforderungen der Kabelstation (incl.
Stationseinrichtung) und unter Berlcksichtigung der jeweiligen Baugrundverhaltnisse
(Bodenkenngrolien etc.).

3.1.3 Wande, Bodenplatten und Decken

Im Zuge der Bemessung der Wand- und Deckenstarken (oder Dachkonstruktionen) des
Gebaudes und/oder Behélters sind insbesondere zu beachten:

- Bei der statischen Bemessung sind die beim Transport und Setzen der Station
auftretenden Erschitterungen und Stellbeanspruchungen einzubeziehen. Zudem muss
ein spateres Umsetzen der Station ohne besonderen Aufwand, auch einschliellich der
montierten elektrischen Einrichtung (ausgenommen Transformator), moglich sein.

- Dynamische und thermische Beanspruchung im Stationsinneren durch Storlichtbogen,
- Anforderungen hinsichtlich Schall- und Brandschutz, evtl. auch Warmeschutz;

- Fur tragende Bauteile durfen nur nichtbrennbare Werkstoffe verwendet werden.
Trennwande, Verkleidungen etc. missen mindestens aus schwer entflammbarem
Material bestehen.

- Die Bemessung des Betonstahls, der erforderlichen Mindestuberdeckung der
Bewehrung und die Wahl des Betons (z. B. Beton mit besonderen Anforderungen) hat
unter Beachtung der — je nach Aufstellungsort der Station unterschiedlichen — Um-
weltbelastungen und Witterungseinflisse zu erfolgen.

Je nach

- Bauteilart (Grundbau, Innenbauteile - bewehrt oder unbewehrt; bewehrte
Bauteile im Freien; bewehrte Bauteile mit Zutritt AuRenluft; bewehrte
Kellerwande, Sockel tiber Gelandeoberkante; etc.),

- mdglicher Schadigungsart (Bewehrungs- und Betonschaden), abhangig von
den jeweiligen Umgebungsbedingungen (Feuchtigkeit, Frost, Spriihnebel,
Salzluft, chemischer Angriff, mechanische Beanspruchung),

- Schutzklasse
sind entsprechende vorbeugende Schutzmalinahmen zu treffen.

Die Beriicksichtigung o. g. Faktoren macht eine exakte Vorplanung unter Einbeziehung des
Herstellers der fabrikfertigen Stationen erforderlich, um unnétige oder vermeidbare
Mehrkosten auszuschlief3en.

3.1.4 Erdung

Die Ausfuhrungsart der Erdungsanlagen ist in Abhéngigkeit von Grundbau und Boden-
beschaffenheit zu wéhlen.

Der Betonstahl der Kabelstation kann als Erdungsleitung (Mittelspannungsschutzerdung)
verwendet werden, wenn ein entsprechender Prifnachweis seitens des Herstellers geman
den Anforderungen des Netzbetreibers erbracht wird.

Alle ganz oder tws. in den Beton eingebrachten Stahlteile sind miteinander mehrfach zu
verschweillen, Halfeneisen mindestens an zwei Stellen.

Jeder fur sich gefertigte Baukorper erhélt an geeigneter Stelle eine Erdungsmdglichkeit
(VerschweilRung oder sichtbare Verschraubung). Bei der Verwendung von Aluminiumteilen
sind zur Vermeidung von Kontaktkorrosion geeignete MafRnahmen zu treffen.
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Die Betriebserde (Niederspannungsbetriebserde) muss in das Stationsinnere isoliert
eingefiihrt werden kénnen. Fir jeden Stationstyp ist der Nachweis zu erbringen, dass die
vorgenannten Bedingungen gewdahrleistet sind.

3.1.5 Kabelkeller

Unter dem Transformator - ausgenommen Trockentransformator - muss eine Auffangwanne
fur Transformatoren-lIsolierflissigkeit zum Schutz von Grundwasser und Wasserlaufen als
dichte Wanne vorhanden sein. Diese muss die maximal austretende Menge Isolierflissigkeit
aufnehmen konnen. Bei einer Auffangwanne fir mehrere Trafos wird das
Fassungsvermoégen der grofdten Einheit herangezogen. In den unterschiedlichen
Schutzzonen von Wasserschutzgebieten sind die Schutzgebietsauflagen zu berlcksichtigen.

Anzahl und Lage der Kabeleinflhrungen - im Regelfall auf der Zugangsseite - sind festzu-
legen. Je nach Anforderung sind konfektionierte Kabeldurchfilhrungssysteme in gas-
und/oder wasserdichter Ausfiihrung einzubauen.

Flr die Zufuhrung von Baustromkabeln oder zum Durchfuhren der Steckvorrichtungen far
Notstromanschliisse ist eine von innen verschlieBbare Offnung mdglichst auf der
Zugangsseite vorzusehen. Die Anordnung erfolgt oberhalb der Decke Uber Kabelkeller.

3.1.6 Integrierte Befestigungsmittel

Zur Befestigung der Gerate, der sonstigen Stationseinrichtungen und der Leitungen sind
bauseits bereits bei der Fertigung im Stationsinneren Befestigungsmittel (z. B. Halfen-
schienen — beachte Punkt 3.1.4 Erdung) vorzusehen, die eine Verwendung von gangigen
Schrauben zulassen und somit eine schnelle Montage ermdglichen. lhre Art und Anordnung
sind rechtzeitig zwischen Hersteller und Netzbetreiber abzustimmen.

3.1.7 Entwasserung

Entwasserungsleitungen der Dachflachen - auch bei Flachdachern - durfen nur auf3erhalb
des Gebaudes angeordnet werden. Wasserspeier kénnen ebenfalls eingesetzt werden und
sind, wie die Regenfallleitungen, in Abstimmung auf die jeweiligen ortlichen Gegebenheiten
(Zugangssituation, Grenzbebauung, spéatere Netzstationserweiterung etc.) anzuordnen.

Die  Entwasserung der Dachflache und anderweitiger befestigter Flachen
(Grundstiicksentwasserung) ist, entsprechend den Genehmigungsauflagen (jeweils gultige
Abwassersatzung) zu bewerkstelligen.

3.1.8 FufRRboden

Der Fuf’boden ist aus Stahlbeton oder anderem schwer entflammbaren Material
herzustellen. Seine Oberflache ist eben und haltbar zu gestalten. Rutschsicherheit ist in
ausreichendem Mal3 zu gewahrleisten und Stolpergefahr auszuschlieRen. Ferner ist flr den
konstruktiven Aufbau des Bodens Voraussetzung, dass der im Storlichtbogenfall im
Kabelkeller auftretende Uberdruck und die thermische Beanspruchung sicher aufgenommen
wird. Das Bedienpersonal darf nicht durch abhebende Bodenplatten oder heiRe Gase
gefahrdet werden (Zwischenbodenverriegelung).

Bdden aus Einzelelementen sind so zu konstruieren, dass sie auch nach Entnahme eines
einzelnen Elementes noch standfest sind und der verbleibende Teil sicher begehbar ist. Der
Boden des Schaltraumes ist im Regelfall fir eine Belastbarkeit von mindestens 7,5 kN/m?,
die Transformator-Fahrschienen sowie deren Auflager sind entsprechend der max.
maoglichen TransformatorgrofR3e auszulegen (z. B. 630 kVA: 25 kN, 1000 kVA: 40 kN).
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3.1.9 Luiftung
Varianten der Luftungsfuhrung, jeweils bevorzugt direkt ins Freie:
- Zuluft tber Wand- und Turltfter, Zuluftschacht im Bereich des Kabelkellers

- Abluft Gber Wand- und Turlufter, Rundumliftung im Dachanschlussbereich,
Abluftkuppeln und -kamine; vorzugsweise ist die Abluft Gber Dach zu fiihren

Der Transformator ist nach Mdglichkeit im Luftstrom anzuordnen (Kihlung), wogegen die
Mittelspannungsschaltanlage diesem nicht ausgesetzt werden soll (Verschmutzung).

Durch eine exakte Bemessung der freien Liuftungsquerschnitte soll eine nattrliche Beluftung
der Netzstation als ausreichend sichergestellt werden.

Allgemein gultig:

- Loftungsoffnungen missen — auch nach einer Storlichtbogenbeanspruchung — stocher-
sicher sein. Die Verankerungen der Luftungselemente und des Stocherschutzes in den
Umfassungswanden missen rauminnenseitig angeordnet und diurfen von Auf3en nicht zu
I6sen sein.

- Rohe Gewalt durch Einwirkungen von Auf3en ist in der festigkeitsmafigen Auslegung zu
bericksichtigen.

- Die freie Luftungsquerschnitt ist entsprechend der zu erwartenden Verlustwarme so zu
bemessen, dass bei einer Aul3entemperatur von + 25° C und der maximal vorgegebenen
Verlustleistung eine Temperatur von + 85° C in der oberen KihImittelschicht des
Transformators nicht Uberschritten wird — bei vorzugsweise natirlicher Luftung.
Netzbetreiberspezifisch konnen auch hdhere Betriebstemperaturen zu Lasten der
Lebensdauer zugelassen werden.

- Sollte in ungunstigen Fallen eine mechanische Liftung, Heizung oder Klimatisierung
erforderlich sein, so ist diese so anzuordnen und auszufiihren, dass deren Kontrolle und
Instandhaltung auch bei weiterlaufendem Betrieb der elektrischen Anlage mdglich ist.

3.1.10 Turen

Die Zugangsturen sind auf3enseitig mit Hinweis- und Warnschildern zu kennzeichnen sowie
mit Sicherheitsschldssern zu versehen. Im Stationsinneren sind bei groRen untibersichtlichen
Anlagen die Notausgange zu kennzeichnen.

Schlésser und Betatigungseinrichtungen der Zugangstiren muissen ohne Schwierigkeit
zuganglich und zuverlédssig gegen Staub und Wasser geschuitzt sein. Fur Tardricker und
Beschlage sind nicht rostende Werkstoffe zu verwenden. Die Zugangstliren missen nach
aufen - in Fluchtrichtung - aufschlagen und sollten Uber ein Schloss mit Panikfunktion
verfiigen. Bei kleinen und Ubersichtlichen Netzstationen kann auf die Panikfunktion verzichtet
werden.

Zarge und Turblatt missen den Beanspruchungen in Folge eines Stdrlichtbogenfalls
standhalten (z. B. Drei-Punkt-Verriegelung). Die Verankerungen der Zarge in der Stations-
wand durfen von aulRen nicht zugénglich sein. Im Regelfall sind freistehende Netzstationen
mit Turfeststeller ausgertstet.

Die warme-, schall- und brandschutztechnischen Anforderungen sind auf die jeweiligen
Gegebenheiten abzustimmen.

3.1.11 Druckentlastungsoffnungen

Die  Standsicherheit  und Integritdtt des  Gebaudes muss nach  einer
Storlichtbogenbeanspruchung aufrechterhalten bleiben. Dies ist nachzuweisen durch die
Storlichtbogenfestigkeitsermittiung nach VDE 670 Teil 611. Bei integrierten Stationen
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mussen der Anlagenhersteller und der Tragwerksplaner die Storlichtbogenfestigkeit
gemeinsam gewébhrleisten.

3.2 Spezielle Anforderungen

Nachfolgende Aufstellungen enthalten spezielle Anforderungen an Kabelstationen in
Abhangigkeit von den unter Punkt 1.2 aufgeschlisselten unterschiedlichen
Kabelstationsarten. Die vorgenannten Gesetze, Vorschriften, Normen und allgemeingultigen
Anforderungen gelten, wenn nicht anders aufgefuhrt, weiterhin.

3.2.1 Freistehende und angebaute Kabelstationen

Hierin sind Gberwiegend Netzstationen folgender Ausbildung zusammengefasst:

- begehbare Kabelstationen (,Gebaude* gemaf Definition BayBO),

- nicht begehbare Kabelstationen, Kompaktstationen (,Behalter* geméaf Definition BayBO),
die Uberwiegend in Fertigteilbauweise erstellt werden.

Es gelten die vorgenannten Ausfiihrungen.

3.2.2 In Gebauden unterschiedlicher Nutzung integrierte Kabelstationen

In Geb&uden unterschiedlicher Nutzung integrierte Kabelstationen sind zur Stromversorgung
dichtbebauter Flachen erforderlich. Sie werden sowohl in bereits bestehenden als auch in
neu zu errichtenden Gebauden angeordnet.

Ein friihzeitiger Kontakt zwischen Bauherr, Architekt, Fachplaner etc. und dem Netzbetreiber
ist dringend erforderlich, um die Einhaltung der Vorschriften, Normen etc. aber auch die
betrieblichen Anforderungen des Netzbetreibers zu gewahrleisten und um diese schon im
Vorplanungsstadium einzuarbeiten.

Bei in Gebauden integrierten Stationen ist zusatzlich bzw. besonders zu beachten:
- 26. BImSchV,

- EltBauv,

- VStattv,

- VDE 0108,

- Vorschriften, Normen etc. bezuglich Umweltvertraglichkeit, warme-, schall- und
brandschutztechnische Anforderungen,

- Zugangssituation: ungehinderter, méglichst gesonderter Zugang - fir Bedienpersonal
und Transport von Betriebsmitteln - moglichst direkt von 6ffentlicher Verkehrsflache aus,

- je nach Lage der Kabelstation:
Einbring6ffnung fir Transformator in Wand oder Decke, evtl. Vorrichtung zum Einheben
des Transformators (Zufahrtsmdglichkeiten, Durchfahrtshéhe etc.). Die Einbringoffnung
sollte sich nicht direkt Gber den elektrischen Betriebsmitteln befinden
(Abdichtungsprobleme). Die Abdeckung der Einbring6éffnung (Gitterrost, Stahlbeton-
platten etc.) in Decken sollte vom Bauherrn beigestellt werden und in dessen
Unterhaltspflicht verbleiben. Der Bauherr bzw. dessen beauftragter Statiker muss die
erforderliche Abdeckung auf ihre statische Anforderungen (Begehbarkeit, Befahrbarkeit,
Radlast) hin auslegen. Wirksame Luftungsquerschnitte sind bei Bedarf vom
Netzbetreiber festzulegen.

- Rohrleitungen und Fremdleitungen, die nicht dem Betrieb der Station dienen, diirfen nicht
durch den Stationsraum gefuihrt werden.
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- Der bei Neubauten allgemein zu verlegende Fundamenterder ist vom jeweiligen
Bauherrn zu erstellen und bleibt hinsichtlich der Funktion auch in dessen
Verantwortlichkeit.

4, Architektonische Gestaltung

Bauliche Anlagen sind gemald der BayBO nach den anerkannten Regeln der Baukunst
durchzubilden und so zu gestalten, dass sie nach Form, MaR3stab, Verhaltnis der Baumassen
und Bauteile zueinander, Werkstoff und Farbe nicht verunstaltend wirken.

Eine generelle Aussage Uber die Wahl der Fassadengestaltung, Dachform etc. kann im
Rahmen dieser Empfehlungen fir die Errichtung von Netzstationen nicht getroffen werden.
Berticksichtigt werden sollte dabei das jeweilige Umfeld (Wohngebiet, Industrie- oder
Gewerbegebiet etc.). Nach Madglichkeit ist ein Verbund mit anderen Einrichtungen
anzustreben. Mittels Gelandemodellierung und Gestaltung der AuRenanlagen (Begriinung)
kann eine Einflgung in das Landschaftsbild erzielt werden.

Stand: September 2003 13



Verband der Bayerischen Elektrizitatswirtschaft e.V. - VBEW

B) Elektrischer Teil

1. Allgemeines

1.1 Zielsetzung

Mit den vorliegenden Empfehlungen ist beabsichtigt die elektrische Ausristung von
Netzstationen, trotz unterschiedlicher Netz- und Betriebsstrukturen der einzelnen
Netzbetreiber, weitgehend =zu vereinheitlichen. Als Voraussetzung hierfur werden
Mindestanforderungen festgelegt, bei denen die Erfahrungen einer reprasentativen Zahl von
Netzbetreibern sowohl stadtischer als auch regionaler Versorgungsbereiche berlcksichtigt
werden.

Die Empfehlungen sind fir Planer, Betreiber und Hersteller von Netzstationen in Bezug auf
Dimensionierung und Ausfiihrung bestimmt.

1.2  Geltungsbereich

Alle Empfehlungen gelten fur die Ausfiihrung von Netzstationen der verschiedenen baulichen
Ausfihrungsformen mit Nennspannungen von 10/0,4 kV bzw. 20/0,4 kV im Bereich der dem
Verband der Bayerischen Elektrizitatswirtschaft e. V. — VBEW angeschlossenen
Netzbetreiber.

Alle getroffenen Festlegungen beschrdnken sich auf die nachfolgend genannten
Stationsarten

- freistehende und angebaute Kabelstationen,
- in Gebauden unterschiedlicher Nutzung integrierte Kabelstationen,

- Freileitungsstationen in Mast-Bauweise und Turmstationen
Die Neuerrichtung von Freileitungsstationen in Mast-Bauweise und von Turmstationen
hat in den letzten Jahren stark an Bedeutung verloren. Daher wird auf spezifische
Empfehlungen zu diesen Typen verzichtet. Alle weiteren Ausfiihrungen gelten fur diese
Typen soweit zutreffend.

2. Planung

2.1 Allgemeine Voraussetzungen

Fur die Festlegung der elektrischen Einrichtung sind neben der Stationsart, die durch die
jeweilige Versorgungsstruktur bedingt ist, auch bauliche Vorgaben und das anzuschlieRende
Mittelspannungsnetz entscheidend (Vgl. Ausfiihrungen im Baulichen Teil).

2.2  KenngrofRen

Je nach Spannungsebenen und betrieblichen Vorgaben ergeben sich fir die nachstehenden
KenngréRen unterschiedliche Werte, die vom jeweiligen Netzbetreiber zu bestimmen und zu
dokumentieren sind.

- Bemessungs-Spannung U,
Bemessungs-Isolationspegel U,
Bemessungs-Strom [,
Bemessungs-Kurzzeitstrom I, (1s oder 3s)
Bemessungs-Stof3strom |,
Bemessungs-Leistung P,
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Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom |,
Schutzart IP

2.3  Betriebsbedingungen

Die zu berlcksichtigenden Betriebsbedingungen richten sich nach DIN EN 60694 bzw. VDE
0670 Teil 1000 (Vgl. Baulicher Teil, Kap. 2.3). Bei der Planung der elektrischen
Einrichtungen ist zu prifen, ob Sonderbetriebsbedingungen gemanR diesen Vorschriften
vorliegen.

2.4 Normen und Vorschriften

Im Zuge der unterschiedlichen Planungs- und Ausfihrungsphasen u. a. zu beachtende
Vorschriften und Normen (zum jeweils gultigem Stand):

Unfallverhitungsvorschriften (UVV, BGV)

DIN 4844 Sicherheitskennzeichnung

DIN 40 050 Schutzarten

DIN 42 500 Ol-Transformatoren

DIN 42 523 Trockentransformatoren

DIN 43 455 Bildzeichen fir die Betatigung von Hochspannungsschaltgeraten
unter 52 kV

DIN 43 625 Hochspannungs-Sicherungen; Nennspannung 3,6 bis 36 kV;
Malf3e fur Sicherungseinsatze

DIN EN 60446  Kennzeichnung von Leitern durch Farben und numerische Zeichen

DIN EN 61082  Dokumente der Elektrotechnik

VDE 0100 Errichten von Starkstromanlagen bis 1000 V

VDE 0101 Errichten von Starkstromanlagen uber 1 kV

VDE 0102 Kurzschlussberechnung

VDE 0103 Mechanische und thermische Kurzschlussfestigkeit

VDE 0105 Betrieb von Starkstromanlagen

VDE 0108 Starkstromanlagen in baulichen Anlagen fiir Menschenansammlungen

VDE 0111 Isolationsbemessung von Betriebsmitteln tber 1 kV

VDE 0132 Brandbekampfung im Bereich elektrischer Anlagen

VDE 0141 Erdungen in Wechselspannungsanlagen uber 1 kV

VDE 0165 Elektrische Anlagen in explosionsgefahrdeten Bereichen

VDE 0166 Errichtung elektrischer Anlagen in explosivstoffgefahrdeten
Betriebsstatten

VDE 0198 Grund- und Sicherheitsregeln fur die Mensch-Maschine-Schnittstelle

VDE 0210 Bau von Starkstromfreileitungen tber 1 kV

VDE 0211 Bau von Starkstromfreileitungen mit Nennspannungen bis 1000 V

VDE 0250 Isolierte Starkstromleitungen

VDE 0298 Verwendung von Kabeln und isolierten Leitungen fiir Starkstromanlage
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VDE 0370 Isolieréle

VDE 0373 Schwefelhexafluorid

VDE 0470 Schutzarten durch Gehause
Teil 1

VDE 0532 Transformatoren

VDE 0660 Niederspannungsschaltgerate

VDE 0670 Wechselspannungsschaltgeréte tber 1 kV

VDE 0675 Uberspannungsschutzgerate/Uberspannungsableiter

VDE 0680 Ausristung zum Arbeiten unter Spannung an elektrischen
Einrichtungen

VDE 0681 Gerate zum Betatigen, Prifen und Abschranken unter Spannung
stehender Betriebsmittel Gber 1 kV

VDE 0683 Ortsverénderliche Gerate zum Erden und KurzschlieRen

VDEW Technische Liefervereinbarungen fur Drehstromtransformatoren

VDEW Gasisolierte metallgekapselte Lastrennschalteranlagen bis 36 kV

VDEW Erdung in Starkstromnetzen

EVU-spezifische Vorgaben

3. Technische Ausfiihrung
3.1 Betriebsmittel und allgemeine Stationseinrichtungen

3.1.1 Allgemeines

Die Auswahl und Gestaltung der Stationseinrichtung wird im Wesentlichen durch eine Reihe
von Forderungen bestimmt, die technisch und wirtschaftlich nur schwer in Einklang zu
bringen sind. Folgende Eigenschaften missen dabei nach den jeweiligen Erfordernissen
entsprechend bericksichtigt werden:

a) technisch

- zuverlassig

- betriebssicher

- wartungsarm

- reparaturfreundlich

- umweltfreundlich

- geringer Platzbedarf

- einfache und schnelle Montage
b) wirtschaftlich

- geringe Anschaffungskosten

- geringe Betriebskosten

- geringe Entsorgungskosten

3.1.2 Mittelspannungsschaltgerate

Ein Einsatz von Leistungsschaltern ist bei Netzstationen in Anbetracht der Gestaltung des
Mittelspannungsnetzes, von ganz extrem gelagerten Sonderféllen abgesehen, weder
technisch erforderlich noch wirtschaftlich zu vertreten. Fir die Betriebsfihrung gentigen im
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Allgemeinen Mehrzweck-Lasttrennschalter. Hinsichtlich der  betriebstechnischen
Erfordernisse kommen in der Regel folgende Geréatevarianten zum Einsatz:

a) Kabel-Schaltfelder:

- Lasttrennschalter mit Sprungantrieb fir Ein- und Ausschaltung und einschaltfestem
Schnellerder

b) Transformator-Schaltfelder

- Lasttrennschalter wie unter a) jedoch zuséatzlich mit Freiauslosung Gber
HH-Sicherungen oder Arbeitsstromausléser

Die Schalteinrichtungen sind zweckméaRig in entsprechende Fertigschaltfelder einzubauen,
die nachfolgend im Einzelnen beschrieben sind. Sie werden als anschlussbereite
Stationsbausteine fabrikmaRig vorgefertigt.

Da gerade die Schaltfelder einen sehr wesentlichen Faktor bei der Stationsausristung
hinsichtlich des Platzbedarfs darstellen, werden unter Zugrundelegung der vorgenannten
technischen und wirtschaftlichen Gesichtspunkte folgende Abmessungen von luftisolierten
Mittelspannungsschaltfeldern flir Netzstationen entsprechend der Spannungsebene 10 kV
bzw. 20 kV empfohlen:

(20 kV) (10 kV)
Breite 600 mm 600 mm
Hoéhe 1900 mm 1900 mm
Tiefe 1100 mm 750 mm

In Absprache mit dem Netzbetreiber und unter Berlcksichtigung der 0rtlichen
Gegebenheiten kénnen auch andere Abmessungen gewéhlt werden.

Fur die konstruktive Gestaltung der Schaltfelder werden entsprechend den bisher
vorliegenden Erfahrungen folgende Mindestanforderungen an luftisolierte Schaltfelder
vorausgesetzt:

- typgepruftes Schaltfeld nach VDE 0670 Teil 611

- Anreihfahigkeit

- Umsetzbarkeit

- Teilschottung

- Zellenabdeckung oben

- Ture einfach abnehmbar

- Zentralverschluss

- eindeutige Sichtkontrolle der Zelleneinbauten bei geschlossener Schaltfeldtir.

Neben dem entsprechenden Lasttrennschalter ist ein Regel-Schaltfeld mindestens mit
folgenden zusatzlichen Einbauten auszustatten:

- Einschaltfester Schnellerder
- Einbaumdglichkeit fiir Uberspannungsableiter
- Fuhrungsschienen fiir Einschubplatte

- horizontal und vertikal verstellbares Kabelbefestigungseisen
fur die Kabeleinspeisefelder und fur die Trafoschaltfelder

- ggdf. Erdungsfestpunkte fir Sammelschiene
- ggf. Kurzschlussanzeiger
- ggof. Meldekontakte
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Weitere Anforderungen:

- eindeutige Schalterstellungsanzeige
- Zellenbeschriftung unverwechselbar
- dauerhafter Korrosionsschutz

- Anschlusspunkt fur Einzelfelderdung

- Priufen auf Spannungsfreiheit und Phasenvergleich muss mit handelsiblichen
Geréaten maoglich sein

- ggf. Abnehmbarkeit des stirnseitigen unteren Querholms zur
Kabelmontageerleichterung

Bei gasisolierten (SFg)-Schaltanlagen sind die Anforderungen gemafll VDEW-Richtlinie
.Gasisolierte metallgekapselte Lastrennschalteranlagen bis 36 kV* zu bericksichtigen.

3.1.3 Niederspannungs-Verteilung

Je nach Leistungsbedarf und Betriebsbedingungen kdnnen folgende Niederspannungs-
Gerate Anwendung finden:

- Leistungsschalter

- Lasttrennschalter

- Sicherungslasttrennschalter
- Sicherungstrennschalter

- NH-Sicherungen

Die Niederspannungsverteilung sollte nach  Mdoglichkeit zu einer kompletten
anschlussfertigen Einheit auf einem Montagegeriist zusammengebaut werden.

3.1.4 Transformatoren

Mit Rulcksicht auf den jeweiligen Einsatz der Transformatoren und den baulichen
Gegebenheiten sind fir die Auswahl folgende Merkmale zu beachten:

a) elektrisch

- Bemessungs-Spannung U,

- Bemessungs-Leistung P,

- Kurzschlussspannung Uy

- Leerlaufverluste Pq

- Kurzschlussverluste Py

- Schaltgruppe

- Stufenschalter

- Schallleistungspegel Lya

b) konstruktiv

- Selbstkiihlung soweit mdglich
- Deckel verschraubt

- Rippenkessel (Normalausfiihrung)
- dauerhafter Korrosionsschutz
- Transformatorgewicht
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- Anschlusstechnik
- Abmessungen

- Einbringbarkeit

c) sonstiges

Im Normalfall sind Transformatoren mit Ol als Kihlflissigkeit zu verwenden. Ist der Einsatz
von Oltransformatoren aus Gewdasser- und Brandschutzgriinden nicht zulassig, sind
GieBharz-Transformatoren einzusetzen.

3.1.5 Schutzeinrichtungen

Folgende Schutzeinrichtungen stehen fir Netztransformatoren zur Auswabhil:
- HH-Sicherung (Kurzschlussschutz)

- NH-Sicherung bzw. NS-Leistungsschalter

- Ubertemperaturschutz

- Buchholzschutz

- Uberdruckventil

- Druckwéachter

- Hermetikschutz

Die SchutzmafRnahmen sollten grundsétzlich auf das notwendige Mal3 reduziert werden, da
jedes Schutzorgan eine Wartung erfordert und auch eine zusatzliche Stérungsquelle sein
kann.

3.1.6 Stationszubehor

je nach Bedarf der Betriebsfiihrung

- Allgemeine Stationsschilder

- Einschubplatte

- Steckhebel fir Schalterantrieb

- Anhebeschlissel fir Bodenplatten
- Steckschlissel fur Zellentur

- Sicherungszange

- Schaltstange

- Erdungsvorrichtung

- HH- und NH-Reservesicherungen
- Warn- und Hinweisschilder

- Einrichtungen fir die Einbindung von Fernwirkanlagen
- Netzschema, Stationsschaltbild

- Kontrollbuch, Kontrollkarte

3.1.7 Leitungsverbindungen
Es werden grundsatzlich Einleiterkabel verwendet.
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3.1.8 Sonstiges

Die stationdre Beleuchtungseinrichtung und/oder Steckdose sollte aus Wartungs- und
Bedienungsgrinden vorhanden sein. Bei der Anordnung der Leuchten und Schalter ist
darauf zu achten, dass keine BerUhrungsgefahr bzw. unzuldssige Anndherung mit unter
Spannung stehenden Anlagenteilen besteht.

3.2 Erdung

Fur die Bemessung der Erdungsanlage gilt VDE 0101 unter Beachtung der Netzbetreiber-
spezifischen Werte.

Bei nicht in Fertigbauweise errichteten Stationen ist der Fundamenterder, bei Beton-
Fertigstationen die verschweil3te Bewehrung, an die Erdungsanlage der Station
anzuschlief3en.

Auf Grund der relativ kleinen Stationsrdume wird davon ausgegangen, dass grundséatzlich
alle Metallteile in den Lichtbogenbereich gelangen konnen, so dass sie auch an die
Erdungsanlage anzuschlieRen sind. Bei Beton-Fertigstationen gentgt fur einen gesicherten
Anschluss bereits das Verschweil3en mit der Bewehrung (Vgl. Baulicher Teil Punkt 3.1.4).

3.3 Prufungen vor der Inbetriebnahme

Nach der Unfallverhitungsvorschrift BGV A2 (alt: VBG4) 85 hat der Unternehmer dafir
Sorge zu tragen, dass alle elektrischen Anlagen und Betriebsmittel vor der ersten
Inbetriecbnahme, nach jeder Anderung, nach Instandsetzung und in regelmaRigen
Zeitabstédnden auf ihren ordnungsgemdaflen Zustand hin geprift werden. Diese Prifung
erfolgt mit geeignetem Prufgeréat sowie durch entsprechend unterwiesenes Personal.

Die Priufung vor der ersten Inbetriebnahme durch den Unternehmer (Netzbetreiber) ist nicht
erforderlich, wenn dem Unternehmer vom Hersteller oder Errichter bestatigt wird, dass die
elektrischen Anlagen und Betriebsmittel den Bestimmungen der BGV A2 entsprechend
beschaffen sind.

Diese Vorschrift gilt uneingeschréankt sowohl fir den Nieder- als auch den
Mittelspannungsteil von Netzstationen.

Fur die Errichtung des Niederspannungsteils sind die VDE-Bestimmungen DIN VDE 0100
maf3gebend. Fir die Erstprifung dieser Anlagenteile gilt die DIN VDE 0100 Teil 610. Fir die
Erstpriifung des Mittelspannungsteil kann letztgenannte Norm analog angewandt werden.

Zu den Erstpriifungen gehoren:

a) Besichtigen
Visuelle Uberprifung der elektrischen Anlage zur Feststellung ihrer normgerechten
Errichtung

- Malnahmen zum Schutz gegen geféhrliche Kérperstrome einschlief3lich der
Abstéande, die z. B. den Schutz durch Abdeckungen oder Umhullungen, Schutz durch
Hindernisse oder durch Abdeckung au3erhalb des Handbereichs betreffen, sind
getroffen,

- Vorhandensein von Brandabschottungen und anderen Vorsichtsmalinahmen gegen
Feuerausbreitung (gilt vor allem bei integrierten Netzstationen),
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Anforderungsgerechte Auswahl der Kabel, Leitungen und Stromschienen hinsichtlich
Strombelastbarkeit und Spannungsfall ist erfolgt,

Auswahl der Betriebsmittel erfolgte unter Beriicksichtigung &uf3erer Einflisse,
Ordnungsgemale Leiter-/Kabelverbindungen,
Kennzeichnung der Anlagenteile und der Leiter-/Kabelverbindungen ist erfolgt,

Vorhandensein von Schaltungsunterlagen, Warnhinweisen, Warnschildern und
Zubehor,

Leichte Zuganglichkeit zur Bedienung und Wartung,
Abgleich der Geratedaten mit den Daten der eingebauten Betriebsmittel.

b) Erproben und Messen

Durchfihrung von Erprobungen und Messungen in elektrischen Anlagen, um festzustellen,
ob die Anlage ihren Zweck ordnungsgemald erflllt. Eingeschlossen ist die Feststellung von
Eigenschaften, die nicht durch Besichtigen ermittelt werden konnen, mittels geeigneter
Messgerate.

Durchgéngigkeit der Schutzleiter, der Verbindungen des Hauptpotentialausgleichs,
Isolationswiderstand der elektrischen Anlage (ggf. auch bei Mittelspannung),

Gdf. Isolationswiderstande der Kabel (bei VPE-Isolation nur mit Very Low Frequency,
VLF),

Erdungswidersténde,
Phasenvergleich,
Funktionsprifung,

Anlage 4 und Anlage 5 dieser VBEW-Empfehlungen enthalten Muster zu Protokollen fir
Erdungsmessungen und Inbetriebnahmeprifungen die individuell angepasst werden kénnen.
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Berechnung des Rauminhaltes bzw. des Umbauten Raumes

LiS

Kriechkeller | | .

oK Gel

Li Lig

Berechnung des Rauminhaltes fiir eine nicht begehbare Kompaktstation

( "Behalter" gem. BayBO )

Maftgebend sind die lichten InnenmaRe (Li, Hi, Bi) ohne Zwischenwande
Fundamente und Kriechkeller werden analog DIN 277 nicht berticksichtigt

Genehmigungsfrei bis 10 m* Rauminhalt
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Kriechkeller Kriechkeller

OK Gel.

Berechnung des Umbauten Raumes fiir eine begehbare Transformatorenstation

( "Gebaude" gem. BayBO )

Malgebend sind die AuBenmalRe (La, Ha, Ba) ab Unterkante der den FulRboden

tragenden Konstuktion

Fundamente und Kriechkeller werden analog DIN 277 nicht berlicksichtigt

Genehmigungsfrei bis 75 m® umbauter Raum; aulier im Aufienbereich
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Muster: Abnahmeprotokoll fir baulichen Teil der Netzstation

Anlage 2

Bauabnahme Netzstation

Bezeichnung/Stationsnummer: Datum:

Ort, Stral3e: Auftrags-Nr.:
Gemarkung: Bestell-Nr.:
Stationsart/Bauart: Flur-Nr.:

Geplanter Montagebeginn:

Einbringung moglich: a nicht maoglich: Q
Montage madglich: a nicht méglich: a
Teilnehmer:
Bauherrnvertreter: VNB:
Y VNB: Verteilnetzbetreiber in Ordnung Mangelbehebung durch
ja nein | VNB” Bauherr | bis
1.1 Zugangstiren T30/T90 Lichtes Durchgangsmarf3
1.2 Panik-Funktion
1.3 3-Punkt-Verriegelung
1.4 Schlief3zylinder
15 Beschlag
1.6 Korrosionsschutz
1.7 Feststeller
1.8 SchlieRer
1.9 Laftungsjalousien
1.10 Regentraufe
1.11 Targummi
1.12 Tirspalt unten (< 1 cm)
1.13 Tarbander
1.14 Tarerdung
2.1 Einbringtiiren Lichtes Durchgangsmalf3
2.2 Treibriegel
2.3 Schlief3zylinder
2.4 Beschlag
2.5 Korrosionsschutz
2.6 Feststeller
2.7 Laftungsjalousien
2.8 Regentraufe
2.9 Tirspalt unten (< 1 cm)
2.10 Tarbander
2.11 Tarerdung
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Fortsetzung Anlage 2

in Ordnung Mangelbehebung durch
ja nein | VNB Bauherr | bis

3.1 Liftungsjalousien stochersicher
3.2 Korrosionsschutz
3.3 Regentraufe
3.4 Kleintiergitter
4.1 Liftungsschachtabdeckung | planmaRig
4.2 gesichert
4.3 Einbringschachtabdeckung | planmaRig
4.4 gesichert
45 Einbringschacht- Gully

entwasserung
5.1 Hauskabeldurchfiihrung planmafig
5.2 Kabeleinflihrung planmafig
6.1 Raumabmessungen planmaRig
6.2 Dammung
6.3 Abschirmung
6.4 Abdichtung
6.5 Putzarbeiten
6.6 Halfeneisen planmafig
6.7 sauber
7.1 Olauffangwanne planmafig
7.2 gestrichen
7.3 Trafotragschienen
8.1 Kellerbodenbeschaffenheit
9.1 Doppelboden eben
9.2 Stiitzen verschraubt je

2X
9.3 Aussparungen mit
Rahmen

9.4 Plattenheber vorhanden
9.5 verriegelt
9.6 Leerplatzabdeckung
10.1 | Malerarbeiten innen
10.2 aul3en
10.3 | Sauberkeit Besenrein
10.4 | Trockenheit Wande
10.5 Kanale
10.6 Olauffangwanne
11.1 | Schlisselkasten nicht erforderlich
11.2 Ubergeben an Bauherr
11.3 eingebaut
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Fortsetzung Anlage 2
Mangelbehebung bis

Unterschrift der Teilnehmer:

Bauherrnvertreter:

VNB:
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Anlage 3.1
Anzeigeformular nach 26. BImSchV fur eine NF-Anlage
Anschreiben

(fur Vermerk der Behorde)

An die zustandige Behorde Betreiber

Anzeige einer Niederfrequenzanlage (50 Hz, 16 2/3 Hz)

gem. 8 7 Abs. 2 der Sechsundzwanzigsten Verordnung zur Durchfiihrung des Bundes-Immissionsschutzgesetzes

(Verordnung Uber elektromagnetische Felder - 26.BImSchV) Zutreffendes bitte ankreuzen

Art der Anlage Freileitung [ ] Elektroumspannanlage [ ]
Erdkabel []

Neuerrichtung [ ] wesentliche Anderung [

Standardanlage | | Bezeichnung der Standardanlage®:

voraussichtlicher Termin | Gegenstand der wesentlichen Anderung
der Inbetriebnahme

Standort der Anlage (PLZ, Ort, ggf. StraRe, Hausnummer, Flurstiick, Bebauungsplan)

Identifikationsnummer/Anlagenbezeichnung des Betreibers

Die beigefuigten Anlagen sind Bestandteil dieser Anzeige.

Ort, Datum Unterschrift/ Stempel

Datenblatt
Lageplan

Anlagen: []

I

] Ubersichtsplan (soweit erforderlich)
[]

7 nach den durch den Betreiber vorgelegten Standardunterlagen
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Anzeigeformular nach 26. BImSchV fur eine NF-Anlage
Datenblatt zur Elektroumspannanlage

(Identifikationsnummer/Anlagenbezeichnung des Betreibers)

Anlage 3.2

50Hz [] 16 2/3 Hz ]
Umspannanlage/-werk [] Kundenstation ]
Schaltanlage L] Typ der Ortsnetz-/Netzstationen

Aufstellungsart der Ortsnetz/Netzstationen
(z.B. Kompaktstationen, Innenraumstationen)

Hochste betriebliche Anlagenauslastung:

Spannungsebenen Oberspannung:
Unterspannung:

Nennleistung der Transformatoren Transformator 1:
Transformator 2:

Bemerkungen/Erganzungen:

kv
kv

kVA
kVA

Aufgrund der Anordnung und des technischen Aufbaues ist eine Uberschreitung der

Grenzwerte auf3erhalb der Station nicht mdglich.

Stand: September 2003
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Anlage 4
Muster: Erdungsmessprotokoll
Stationsbezeichnung: Auftrags-Nr.:
Ort, StralRe: Bestell-Nr.:
Gemarkung: Flur-Nr.:
Auftragnehmer: Bauzeit:
Vorgegebene Mindestwerte: Betriebserde 2 Ohm
Masterde 50hm
Ausbreitungswiderstand der bestehenden Anlage Ohm
Befund des vorhandenen Erders:
Oberflachen-/Tiefenerder:
Material/Ausfihrung Lange/Tiefe (m) Ausbreitungswiderstand
(Ohm)
Gesamtwiderstand nach Auftragsausfuhrung Ohm
Anlage: Mal3zeichnung (Skizze) der Erdungsanlage
Datum Auftragnehmer

Stand: September 2003
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Anlage 5
Muster: Inbetriebnahmecheckliste
Inbetriebnahmecheckliste fiir Netzstationen
Bezeichnung/Stationsnummer: Auftrags-Nr.:
Ort, Stralle: Bestell-Nr.:
Gemarkung: Flur-Nr.:
Baulicher Teil
Errichter: Bauzeit:
Fabrikat: Fabrik-Nr.:
Bauform: Baujahr:
Prufung / Sichtkontrolle in Ordnung Bemerkung
ja nein
Schalplan

AuBenanlagen, Ausflhrung

AuRenfassade, Ausfiihrung

Dachausfuhrung

Entwasserung, Regenfallrohr

Innenraum, Ausfiihrung

Raumliftungen, Grol3e

Stochersicherheit

Druckentlastung

Trafo-Raum, oldichte Ausfihrung

Tlren, Abmessungen, Ausfiihrung

Schlie3systeme, Panikfunktion

Doppelboden incl. Zubehor

Kabeleinfihrungen, Anzahl

Kabeleinfilhrungen, Ausfiihrung

Notstromeinfihrungen

Brandschottung

Warn- u. Hinweisschilder

Stationskennzeichnung

Typenschild

Endreinigung erfolgt
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Fortsetzung Anlage 5

Allgemeines zur elektrischen Anlage

Errichter:

Bauzeit:

Fabrikat:

Fabrik-Nr.:

Bauform:

Baujahr:

Prifung / Sichtkontrolle

in Ordnung

Bemerkung

ja

Nein

Bestatigung nach BGV A2

Fertigstellungsmeldung

Anmeldung nach BimschV

Ubersichtsschaltbild

Schaltplandokumentation

Bediengénge

Beleuchtung

Schaltfeldbezeichnung, Blindschaltbild

Stationsbuch

Steckhebel f. Schalterbetéatigung

Doppelbartschlissel f. Schaltfeldttiren

Einschubplatten mit Kennzeichnung

Sicherheitsschild ,Nicht schalten.....

Zugangsregelung

Erdung

Errichter:

Bauzeit:

Bauform:

Netzform:

Prifung / Sichtkontrolle

in Ordnung

Bemerkung

ja

nein

Messprotokoll Erdungsanlagen

Potentialausgleichsschiene

Erdungsleitung MS-Schaltfelder

Erdungsleitung NS-Verteilung

Erdungsleitung Transformator

Erdungsleitung Gebaude-/Fundament

Erdungsleitung Aul3enerde

Stand: September 2003
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Fortsetzung Anlage 5

Transformator
Fabrikat: Typ: Fabrik-Nr.: Baujahr:
Ubersetzung: Leistung: Schaltung: Uy :
Po: Px: Gesamtgewicht: Olgewicht::
Stufenstellung:
Prifung / Sichtkontrolle in Ordnung Bemerkung
ja Nein
20-kV-seitiger Anschluss
0,4 kV-seitiger Anschluss
Anschlusserdung ausreichend
Olstandsanzeige einsehbar
Olstand ausreichend
Typenschild von vorne lesbar
Thermotasche
Rollsicherung
Schutzbarriere
NS-Verteilung
Fabrikat: Typ: Fabrik-Nr.: Baujahr:
Rastermal3: max. Abgéange: Typ: I
Trafo-Abgang Fabrikat: Typ: I
Ortsnetz-Abgénge Fabrikat: Typ: 2
Eigenbedarf Fabrikat: Typ [
Strallenbeleuchtung Fabrikat: Typ: i
Prifung / Sichtkontrolle in Ordnung Bemerkung
ja Nein
Kennzeichnung Kabelabgange
Ausfihrung berthrungssicher
Kabelanschluss
Rucksynchronisierungseinrichtung
Stromwandler, Amperemeter
Fernwirkanbindung
Absicherung Eigenbedarf
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Fortsetzung Anlage 5

20-kV-Lastschaltfeld

Feld - Nr.: Bezeichnung: Bauform:

Fabrikat: Typ: Fabrik-Nr.: Baujahr:

1. Lasttrenn-/Erdungsschalter

Fabrikat: Typ: Fabrik-Nr.: Baujahr:

Reihe in kV: I in A: lin IN KA:

2. Sicherungs-Lasttrenn-/Erdungschalter

Fabrikat: Typ: Fabrik-Nr.: Baujahr:

Reihe in kV: I in A: lin in KA: HH-Sich. |, in A:

3. Uberspannungsableiter

Fabrikat: Typ: Fabrik-Nr.: Baujahr:

4. Kurzschlussanzeiger

Fabrikat: Typ: Fabrik-Nr.: Baujahr:

[, in A:

5. Meldeschalter / Sonstiges

Fabrikat: Typ:
6. Sichtkontrolle in Ordnung Bemerkung
ja nein
Einhaltung der elektrischen Abstande
Gerateerdung, Kugel- u. Erdanschluss
7. Funktionsprifung in Ordnung Bemerkung
ja Nein

Verriegelung der 0.g. Komponenten

Stellungsanzeige

Handnotbetrieb, Schaltzyklus EIN-
AUS

Stiftauslosung f. HH-Sicherungen
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Fortsetzung Anlage 5

Méangel/Restarbeiten: Erledigung Termin:
durch:
Bemerkung:
Ort/Datum Anlagenverantwortlicher Unterschrift
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